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jj ( iJU)l li-l vIjI j jJll* ^ <JjVl Aiii-I li y* 

(j* Aff“l Jjij Jb>- J, > • • A—«e»l J\ OL-Ijjjl 

JL^>- * LUj*S . jLJll ^ ^Jliolk-.jl ^,1 i)jv* jjLl 

J-l_3 ^C-J^UzJI *LjI Jl 

il ^Ul ^c. ji _jJii-l jJDI illi ( j\Ll jwjJ ^ I 

iLlill <~>^1 o a ul a^>- ^ ofc" * ilta 

* v_'aL-il Julal s_iliLl jm-A . aU—<JJ il_c i_.il JI 

w m » 
i*Jl»- Oljl-ri-lj vl>l^l ^Jaiil l» U J 

. J*Jlj ^Ul ‘iJUVl 

oJu-ic- ollU- ‘bJoJL! u^>-j f <osl u^l f Aali-I oJ/> 

U ._ ~> U> <jl ( j> A__iU! 

l^-l«._..y3 * -U-i vIjI J jJLx* *J 

\ • % •* 4 
iililll j 0 jlati-l *Jl^_ * *^»-U* 0l J i ol 

. iiui 


■ -_» 


^•# J.Li ^ j ‘ OJJJ; 




<u*JU)l ^«bl l j& (jvlilp c ^ |.^» U ^>-Lu U |/i5^ 

J i^* J A*Jj aJj^v* j*T "^ 4 A«il^!l A*JUi» jS-A-* j*^li*>- ^jll 

Aatf-jt <1^>- ^ 4 (^JyJl t—. k_Jj-lil *y*Jl £\ji **i 

jt illi c tfj? Ola U , a • ^JUaj 'i/ j^Jlil (Jl^iJI jdfi- aJ ( j*jJ 4 ^*Jl*Jl 

U,«ap (^" 4 «u> yvil ^ jixJl Ul . (jw^Lal^^U "Vl "V OliUall a-U 

*y 4 4 (^ClJlj 4 Jb>- jj^J 1 4^yj}>^ "XfP 1,5 4 

. \>j*a& J wiilll J>JI 4 J j\*Z» jjP 

4 ^j '~—>11 ^lyl }\jj ili^i'yi J~LL-I 11 jIi««>I 4 aJLJOI aju J.I ij~^j l5L> 

4 ( A»s <> b Jl vijLalj-lil | ^v—* v^J 4 4_JUall AiliJ IpIJ JUj jl 

1^-jU J <u«»l>- Aw»b Jl S^vill Ol^jlaJ JjUu a-»,L1I Oj^lil aLJL> 
4_->- Aji kj^ » J j 4 aXJLaII OUJjll £\jj <J,j*b I Jl vj>yoj 4 Jj Jail 

k—^*Jl jtjlJ^ ^ U ^ju J^JIj .J-^l a»^U 

. Loa>. Awilil a-pL*« Jl vJjL^I lil t_^fe ^bTj 

jl^i . 1 aLUIIj * <J ^IjIj^I k-jb^"<-> 4 ^ bJI JSjj Jv**! 

U jjw jl aJ UjU- Jij . aJLUI iHj y yjjJ>\£- i»«JJ kj«»*JI IJLa 
iUL«ill yX+*x» 4 A-JWI A_;«..i i_Jl>- Jl 4 aJU^'^I i*«ji3S y 
\AV\ i»J» Jfr 4 bJL-lji <j 4 llJU^plj . Ia^jO>- U*u 1 Jl l^a-Jyi 

4 kl»ij^ (^j iiplJI A^^ll ^ IfL* atwJu bja>- 4 ^r>ll jjkj . jxJ 



L Jljf' I jA iijJL* ^h ./ 3 A ^P i L ^ ^ t* ^ 4L* 4 J-J3A <**]& ^Jpj 

IjJL^ipl LjJI tS”" . g iLlillj j^-\ i— jUS^> iJa IaIojjI ^Jl jaI^jJI LLLi I^Ipj 
Ia^JLi ^!l 4 O j j^ t—>li^J ^Jp 

l^\» uij , 0 IaJLx* <*-*l>- (_5 t *j yi£j\ j t ^ ^ \ o «x» 

. Ojyo ^ 4 <Sj^*')l\ AjwU^I <s£a ^ i>»—j 

Xu ^1 .a Vtr ix -A* (jll o*-i!l CJlTlij 

4 ^^Jl AAj^ aII SX>-^!l 4 6 • • Jo 

jli J—t if V/" V*' f j^r' £-J 

Xp jl _/ |lj c tlxj tij *Ua>-l 4 ^Jolill (J 4 Ji>»L ‘(JjUJI 

. (jUaj j^p ^ j£- ^Jl 4 ,,/t all «Jla 

^<JI jt jlj i»Jb- ^ Af-j> ijA twJ*«Jl Ua Oj^j N ijlj l«J) 

, 4-rf»L>- X* (jJjjJlj 4 i*lp 


L^jt JjU 

JJLJI i»*U-l y) oL-ilj^l !-iIl<»l jj* 



Jl > r c-tfl 


vtr i* ^ o* oJii j)i ^ ljji ji>ui^ii »jit |.^ . , 

jJjljl (3 -IX* ^>—it^dl IjUk J& . iL>lill J jj-l j ^*jjl_j^"l ' 

u < i 4 ) f j*i*li ijjk j *3»>-_j V t* ^ j.iUl (j^ili jo- ^t-.-. j i til 6j*)l 


^le ^j) Ju . <dLAl .Up .Up ^j-»lLJ ll ) Q—.Jt'.jl JLic 4»jJl Djtll ^jA jj-JuUI 
. > ^ > > 
j^iJI JjP I Jixl ^ 1 * 7 ^* J JJ ^ 4-JUI 4»x jli. Ul^C*J 4>-J Ij'S^ «-JjJI Xp C—> 

. Jt^-iJI ^^g^ljl jUj^JI • lijll Uj ^ . li-l ^1 O'. ^<dll -Lpj ^ O. tjl~>* 

» ^ t . 
4j|»J _/—• O*^*"^ O *3 IJilfl* ^jJ-GVI j*l O* “5^” **"-T"J ® • j 0j*vli O.l (Jl* 

ciai «. ^.yii L.tr 

*j j J_)l (j L^ju ^ia—.jll uj jill <3 »I«A* ^ >—JyJI jl O__>■£)! * iIlSdll •jt-* <—'jj\£j 

LLi uW‘/\ ^,\j 'tfxil vjLJ -1 j y-jjlji-l ^ts" t " 1 '?*} ^ 

>_>t^DI ji*j <31 *j*ip ^al—JI uj3l cij • jjA-Ij «_>Li-l j jjVI ujjjjVI wiJlm 

Ars Magna 4iily> j **1® JUJ*> Jlj£ V Jt^iJI jilaal |lUI ulS"” ^oj j* ** .) 

• 4*j» jl i_^*iJI |*f~^l tit-ill j-~*- ^jj^ll *j»l«JI il-lp j ^jjl.j-l l<w>lj 

^ —-LiljJl ^4 l_j ^ji 4s"lj ji il jVfilJI ^jtsOl I j_ a ^jjtJl jdx jJj 

^ * ■^1 t3-iJI 4-»l-^ ^—1 Jkl» *JI lT . jLxV' j( jc ,>>111 »li—< jc JJ^"I 4ia*l Mel*- 
—i*’lj ^ i*U i-bljj ijuja Ij. oyy«J ^ Ijvl^lJMlj 4—1 _j*\l 0^1 j Algorithme 
OUI5I ^ J-j . i'JcVlj |*L-»jVl jc IlVjdJ Guarismo jl XJl—Vl j 

. Ip Cj Jll 3-j jill -lijVl 0 s V J _J^I iliil l^lxi jll 4-JJJJ^I 


l *JLl}UI 31 i /-_p 4ll-4 ^—i 3 —ojj Ip* ^1*1 (1 

Karpinski, Latin Translation of the Algebra of Al-Khowarismi, p 66. Mahomet filiua 
Moei Algaurizin, Machumed filius Moysi Algaurizm, Mahumed filiua Moyai Algaurizim, 
Mahumed filiua Moyaia algaorizim. 



UjJl JjU 


Y 


t^JUIj i |1UI OUI j^l *s“Ij Oobjl (5-iJ' '1* ^jjiP' ^ • | Hj *|^ 

^jYl j»bJI ^ilii *jlyl 0*p tP -i«c ti Altf” £-“' 

? JliAlJ ijlpl • U" ti <Jl-««ia—J ^ >— 1 p.1 

ti ijlj UU^U* ( JjUpell! JU-c J./ A_;L» ^ lip U (j| Jlij p-l 

. LjJ*J i_»i '•‘J UjAJ y'jjlp"l <-J-Uj l£l ^^AY L—. <Oul lj t^JJI 4 ^— _^i)l 

: ^yjl dlllj 

L*^l-I XJIJi- ti' ulfj |»jj'p ^ tS-y* ^ Jl *^' **“'-> tP J '-^"' B 
< » 
JjVi j ^ jj> ,j-h)i jio ^ lull (*y* <—)U^oi j*j u_y*m 

('TA'T 4 * • • ^ijll * — Jt5~"* , a)_j ^ JLZA JL * «— I L Oli y^> J ^ ti^lj 

^■1 Jl ^JaUI 0-» ^ O'I Ji ^ pjl ^Ji)l p oUl u_^«lil Luli-I o li citj 
,5U JU 0 JI pj Ijlp ^jjJI p IXL* ^ *JL» y-l ^>. UjJI j IjUkl j ^._ij"UIj LJ Uall j 

p tpJI J*" C?D' ,/*V ( *~£j <3 ^ jMy lT JJO *>•! <1^1 J*"" <3 .»*-> 

. pipei Ai-Vj pp)l 

SJ^JIj A-JU^JI itr-jll pi <■ ^.jjl^l p t>t r l.VI uufc Ijl Uj 

Ji ‘‘puj ui^ui oJtr . jujoii /aij V u*vi dut: ^ijaij ipJij 

«_il2t ^ j_p)l Jj5£ jilyil li . Onj-il* ipCi Lie IOc ( ijbMil iipl l f t - u . __il> 

^lj«L) tj jl^wj'ilj Uii» (PjVl ^5^L» ti l»jU> ^Jull til-J A-laJ-AJ ti^ i —’Ipl 
OlLpi^li iP« boMi til ilc L* I3U ^ J-VI J pill OU _p—I V Ifcjli—I ti II i*Jj 
• Ifl^ 4i?Ulj *4-li-l j~a» ti Cy* j“j<* j*pl illi Oir ^ Ip^ »L*jl i5iljj 

^^jlcU" Jl;ltljf- diyf-jll ji • o'p** tli_ / —Ow* .LLlIj .L^VI Ip o*p> 
Bj) O 1 .^ ^pl* (il® jl w^^l tP ^Ij f tA^Ull IJ ti' OlUyLiil OpiJ 

j*iJI 1 IjI li-l pie“lj £jj]am) aUl ^ly^ I^J'c j * L 5 se- 'l O'. jIas^j ^ t ^ ~l^' 

.^J l*Vlj o-dl ^-jJI pOjJuJ ^ LjjJI (Jl Ipi U 13 H * 1 —<^Vlj 

Ppl jlii»l ilijiJ ^ |*iJI jr^ iilJbj . oyu-J Li pi jJ ll» pc Jpj 

.’’•jjCill 

*-* Cr - jl*\ 'j**- y*j **j**+ j oK <» 1 * Lu^ii A^^• al. j j^ll c tJji*JI ^p (| 

UJ c.i^— ^ UU ^11 wJ 15^11 ijju jIzJL 15 lili. opt-* ^l-U* j «31 jj 

• iilJji il-U J Aj^oJ! aJU.| AJt^JW » 



r 


j*i VI 


> f ^ 

ij .1 iijjl JUj ^ yjl -Uc l» jj;l lilt A-Jjl OOVl (j^ 

j c j)\ duu Ji j-J o/in oi ui jvo Jij . jivyij {^!»v> > rc )i 

li*j . ( W\ ,J» Ob ./V O'. £_l_ Vl _J3CJ1 ,_li» 

^1 jiL. ( I*£Vl jb <3 J —J ( a^JIL <3i)l ^ LOjI jT"i U 

i^UI ^1)1 V t V or si ^ £&Vb jVI .IV JUNI iJJ*. xJI db 

• M»-«lj)l • 3 

^4j| jLJI li> »\jj iSjj m 3 •*_/>— ^«0 01 IV ^Ujl j ^il i^UI kJlj '~*s l L Vj 
Ol»j^ll (3b 3 • I^jliilj jVl l3-tV <—*iL-V <3 ^..*9 3 ^ 40^ JUj 

»xiJlc d. Jl ^I -Vl j <3l *s~* Oyill (j OyjjjjVl 

JUL- j I j* *ajj -i—II 01 \l ^*1 iOLJI -uil 3 ^jjl^i-l Ou 

Ofcj • Jf>-3 jjt-l OU 4—L-l l» 3 ji l^la> Mi*Vl »JUj^l (3 *1 

. Ar. 4X-JI ^flllj jjA-l cjtSCJ/AT 0 liJI J y- < 3 -Vl «_»Li-l WJ 3 

. yOJ o^£Lll J^Ufl w—» f AtY jl At a fc- tflij vtj 


LfeON Rooet, rAtgebre <T AVcharizmi, Jour., Asiat. 1878,s6rie 7, t. 11, (( 



{ 7L> Cl'j JJ^I ci t^l ^ ^jjlji-l _jvs»-j)l ,Jo jJI Ijjb JUJ ^jiaj 

i^^yllj ijCJLw* ^Ayai i_J O^^L^i—>L-JVl J ^*11 jh i^ ^Jsell ,/Vl 1*1^ 4 ) 

. ^ t Jl\ jj-l Ju) 4JXr J^uJ jjl 

LjU I j^St- LtriJjlillj Jji-I ^«w*L-»- ^ C~*l I®: 4 Jyu <_» 1^5 ^ ^*jjl_ji-l «-j yi 
j*^lB“liu jj f\j\pJJ tj 4*11 J*-li-l y* (j-lJt l*jb IL ^ aJJj*-_ j wjl—i-l w«. la ^ 

jlyV' dfS'j J°j^ *>l~* {j* <j ujULi. 1—^ j y (+t+\£^*-b 

. ( N A jjO ) tt <uyjj <t>y~J y* sill i JJcj *—-CjUj 

^/jj-io Aj'% JJjlillj j«A-l uL> j IjJI jrti£ ,frll il-AeVI C—1 j- jj B • Jyu ^ , 
lyj-j»I~.l ai.j ('A ^jo) «JU i^l Vj j-i>- J,l w~u V .iJejJlyl.) <_y.j 

• SJjUllj Jji-I (j yxa^L Gajlj JJjlillJ Jji-I w-itSw Ot Iyyij ^jtSCjJ ls*l AS* i-Hi jy 
.i-jL-i-l vjLL*JI ,jo»j j IjujU y& jl ^ ^L-i-l Jc i y VI lil jii-li 

• Vli- ^yjjl^i-l Wjt5^ (j J$iaj 4jl* *J <!aLJjlj wjL_i-l ^ AtjAJ oIjl> pi-J aJI V^ 

iijV/1 i_*-j-iJI y vliViloil J>- 1*1 * • »-*j ci • **el» I-xtfli ’Ml t— « Lie 

*.A® ^m 0 ^yu JL»_j . *»-_ji i~>L—i-l LUsill ^L> ^ i-jllll^ 


. ^-e uyJI 

• <J III I Jtflcll SS" CA llx4 (_JjJ jllajl Jl-ilj l* J 


- 'tr 

.i-jL-i-l VI il-icVl^y* Vj .*—I—II il^eV/l )j\ ^i“l — ' 

* y 0 % 4 

^i-JL. liloclj liljel ^IjlIiV’I Jji-I (j(*^-H l _rJ- 1 -' LJI 


JtJ*j>l 


. a *aX-I s-iS~ vz—ijT > : I j** *»J» j (• 

. ^Li-I pie <y >ui x* y jj j (r 

ill <U* ^Jjfl JA.I Ul ‘ <LxiL iJUl iJiUI ,> ill yU.1 jf J-jl (r 

. ^iLJI 0Je-I jl j *JI I y Cr.-iJI *JI^I *ll* 







al-ieVl j (( ^jj'^A-l |»W ayAl UC) . bijtl <AUI jji-i jj 

. I^LA-I Jl^Vl <A LJ-JI J^ll*l j A»3J £j&jl U-U-l yu 6}ijU \y%'j ( i tixii i i n 

aaJA-U . <0 olS"* j^LJI 6jViLll {S A-u 61 JyiJI Uai-I yj 

Ai[ JUj U J»l j\ ( alxV' »i* Jt* zyj ( *jI2" yjz y i^UI 

J 

• V **J** & 

( <£ yj j»jJI ljjf> oi ^yjj'.jA-' .ix-lA*' /A-l 6 u jt)l Jyllj — T • 

<_jyollj ^ - «"j ^yJallj OLLf’ A.rfiT«j <L«U. Z>\j\t\, Jju aJI i£l 

^1 y^jjA-l pJutl r m j ^6jU_jLLIj Jjkl^l ^c-J * Ujtaj A^Jldl j »l jLlIj ^ jrAJI_j 

otfOl jUl judl j Jljb-VI a* 11 ^ J ^- > JU i l i* \>Jl M 

> " ** J 

^jjA-I Ujj»- j yo^j 61 J**-! ^ aUI— uull *ljlx> i ^~6 dl£ *A 

Jjlji».l SjT bl ( *J»Jl • jyJ 6jJu a^ Ijw ijjUll SJjjJDI 

l_yjc j) ^ r -« )l 61 {y jZ' I ^S«jtj 

6li ^ I Jl—> U V^ aJL. y l^jJLt xj J y/k JetLu—l £y IyL*j! A*mIj)1 

• 1aX>^j »JLcly »JL&L .^ ^If (A i Imw A * 

iL-J Jely alf:' ^ i$i)l (exposant) ^.Vl yj y* dib Jc IL—> VtU Zj? 

j ( j_y—5CJIj jjJA-L jko uiat xiy »Jt»-ij ;xii j j ( x—j3lj i_j_ < r yi 
* « » 

.(integration) Jw»Ulj (derivation) JliulVl j*y ,y 

jj«j <JI i£l ^ 6 jL61»J| ^-Jy lS^ jjA-I yi jjA-I 1*1 

6u.~a)l Jt»l yoi 6t» «-♦ ly.»».* » j-lc ® if-UA (Jl-U • Ul |»M50 L) i-fUJ-l Cj\ ± J\ 

ji'Vl (A OU«-<3l xJ A—xj j * * Ji^oil jLaJ A—6 j I^JL>-I yi j»Vl j 

lit»« <_a s*oiii Ul_» Vl »^>- e ■ VIj ^ lit-# 6>. ..*)! jl*-I < y^ 61 x.UU ^ 6 jI y 

* . . . (_aI y ^j\ tdll yi AaJjI i_AV U V^ * Lll •6• LIVl »/6 iA 

. (rt ^y) ^)l 

: Ij^* I1ijA-I jyjlj ill-Il jyjj 

_ r __ r . r 

^ * X [jr i • U ^ t - 1 * * V — > * ) t * 

• I j**°~cr : cKt: J 

.lilii, lAV» ^jJll j|lL»^.bVl 3^—j judl acMj ^y tjyj t J*l jdl^l a»L Vj 

• *<5~ ^^ Jf* jJ* tf) ^U*jI ^y»j)l j ju^* 


.wUyJLi aV.ii] avail >i Ji^-i j*£ * 

(Francois Vi£te) ^iV'l 6 jL-* l_y~J./* ti' >-*Jji-U ^U^JLl <^l IjlLV’l Jix* ^-y.) 

jpi- I £,6 _j ofe"" IS I *JI ^Ja«u • Jji-I j »jL> »^ta» !*»■ -Uj li* 

. 6s* oJI jjfl ia£U, iJtfl SjU-l y» sjLJ jlilTli J/y'l 'l^U-l y» 

V y • •Ju c£S <J* ^ U .-j jj _>-l j Icj* btf Jjbju ^ 

6i j^y ' y^j »-*JL» <J ilout ^ i/*Vi ^ ^ ■*■»' b a oi Jj 

^ j»jJI Llii j J!!» tJI IjiJj 6t-*^ »UJI >iU jl ijuj bjxi >_j yu I juju* iLW 
Cm> t£jV • *aI * L* U ^1 IkWi i *jA *—Jj~*j IujIji> ,j ^j\JJ- 

i 'SZza UjJ\» o j. ujvL. iS“y“ &• ^ * ^y *•>' ^y* J*^H ^ st *~' 

^aO ^ 1*jfit—J li^>»U AJV^ln Ujlc 4 J 3 U jJL* 4— lL»^5 ua— 1 ^ 

^•jjl^i-l _*► 6l» • 3UIyll o^>- klijd -Jj . Ukl_ j3: j«— 1 V oju 6a? OltLJI 

(5*' 3jj*jiUl Ja*J <j Jl^CJI aJ ( tS Jf^-I til 3 —JIj • J** 

. ^bJI ^jltall IJL_j» lejJa* ,_^> b_Jc Jlx Vj • J^lA-l 3J I j JjZ-jJI <ic 

^U»- iaoilj l^-i a J InujJl j^—jJI a>« iJljiVl 6j» iljJj ti 
. » , > 

4y» l«wL* L.. m ^ jXJ Lj Lit *11 (JmLJ ArijI^JI jA 

ji-l 6jbU«l 1—jJb <)Ji ^j\Jjf" Sil» iJtli Uul j^1—jJlj ^ JU) 6Ji *—«< 

= (J* ' • + lj* 

J^jjl^ji-I k-its^” (j oijljll IA = ,J« ' • + ^ T JLiViLil (j Ja ’ . ' S i 

TA = ^ A + ^'/r 

6ls^ 1 —>U*jJI ^ tjC 2)>JL» t^l lilt- ^ Igtj* 6^* 6 jVjIJlI ( 3 a- -> ^5- ) ^ ISI 

• 4 —»j-ill y^"\\ ^ Ujjdl .*. l.l.«ll illb> l> ^1 (Jl^-*VI i-w tjdjJuJI ^~~ XJ 

j*J * Ijjllall 4st6cJI ^1 Ob-L^ bbojjj 0!>bytdl >Juk s ry. laJiJ J_y^—J 1* 

. j o — C_^~C- — \uZS^ i_j 

-- = xjr 

w> 

• ^•■j^ll(>»A.l6r.lj^»y'l^Jpb.l6. -M-it Jl *il oVjUll • JiU jjj (r 



V 


J*l »W 


i + w - £_ + ,j* V *1-5^' jLltl 


: uvi SbUI £nJI >lj 

~ (J* ' * + u* 

• = *■' — cr ' * + (j* ->' 

®A + o V + o — = ( j. 

AN V it ® — = uT 

\ + ® — = ,j* 

' 1 — * (J* *■ = U* 


. juLo oji jJ-l ^ic |*y[j Vj 
(j ( ''^ jjl^l 1-jtS^ (3 jl/ 

®l^J A— iJjoJ jl Jh»l • j-!Lcj (Jl»® J*. 

i—J“ (J jlj^Vl • «-*» ■ 

oXo^*®-) a—\^ c Ip^li 

Oultj la».l i>y>Z 5 j ilJI ^ ‘y 

. . *. > . 

*JL_J jMJ UjJj- jjj 

i«j jl^yL«> I—Jf" _} jl j*-Vl k-J&J l^X* 

(T♦ * . Jlojl i$JJI Jill jJl»- jAj 


jfLj iS"" |»fr i&UI ajc ijj«* tSy-oJI Vi ^ jji^i-i j»- Uj 

jiA-l 01 jl ^ibUI Iju-Ij lji>- jJ; ^jjlji-l ^ i»JLj j . (jJ^-l cA; iljlill ^* 
,>jJI y UiW Uj jjii-lj JlyVl j* J.U l* J^l* : ^ j » ^JL. 


j ^ .iVaULl J» ti J* * —ll ^LLJI JJ U a> yl)l j u V bj»j 

i)X> «_ll I j| jii-li ^ JjViLil J*l y- JjjuJ lit jwj V ( *—»J 

rA=ur* + ^i^* */f J (J jiJ jy~ jJI JJ*. ol Jj Jl»*I j J! Jl ^*VI ijt jum iljULI J^ J (t 

• j VI* 6 1 *JjL l£ <il»» llS""” ■.«.,«■!j *.»«.^ai ol _y»j C.C VI* ^1 -j j»- >iUl* ® 

. ( \ ^ *i- Jj^ jl j^-l 

. I _A» OJ») jll jji** *^«»ll »j* ol oi-^f-lj 

• ( i A i o') * OJ<«* i j»- ,^* l^-i l* i)_y j ® 0 >aU- o.I a*^ 4* j *!»• 

*o^II tj J>jUic ^Ul ,j.V <tilil j ojA-l jJ» j £**ll Qy*® : j^IU ^.— I j ‘I^J 

• ® I j VI* Jl^-* ^ il J l*j il*ir VI* Jl* o* o®^* !D ( YY o' ) ^'J-A; li 

li* Jl ^Ul ^,1 jllI jij 1 LU »j I _a»- {Jjf*- >j I \jj wL-i-l Ju» i»Ji * 

«..,.a)l ^ (>»>NL*>VI 6}; J**JI 

• »l J J I*H J l J*lj i Jj Jl* O"*^” 

• jUj^-l j*J*-l j Jl* Jl laJUI j J ol,yij;»: ^*jjl jl| J^i ‘aa = o' •* + r iy r j 

V#jUI 0»x_i il 3 i*VI .Usl Jft JJjJjjfjll i*5UJI oViUI J Jlj *>0 lij* ’/r f r f 

. 1^Iyl ^J- o'o-J *i 



LjJl J^U 


A 


^jjci * ^ e 'y} aA ^ J .^' C,j**^* ojjlb Ml* Ij-JuJ *j-<ac 

. *—«J JJ3U l r —ii JjLLJI IjTijU tiilij £_vJI Lltl dDI 

^•ju> »_>j«ll 1#*^ 1^" o’" -*ij 

SalL LjL-*- 1)1 SaUI iSJj} (3 J (j* V" J2yJ ^Jl i-jl—i\l i»Jki-l \j 

V JLely £*aj «j j^aoCJ St l '~a *——* jje OA-l* • *3 ^ 1 jA J 1 ' Slj— 

i3 JJ^-I J»Lxi—1^1 Vj ^1 Vj ^ S^U. *-l*t wJkl_y» l^-i «jLo)I 

• S_uAl ^ ^jI—* <■!& SlLw* 

Jl» ^ jl S—i^Ll ^Ul Siu Jo V <u'l o J«J ,y*l IjLftJ 

^ 1 ^ S^lUll JjLll J^-* jjt-l <3 1*1 • S—Ajil <3 3 * J° t>* i_r^ ‘ t_r-^-l*l 

Jo- Sil til S>jjJI SbL. ^Jc Oi-iljjJl -A>-l_ LTi (jl ^i^ljj • »JL»lj Sju^ laj 

■ V-V^ ‘J* u* ilr* o-^' 

i-J^U S—Jb Zjj\£ j s U i_)l_*>D S Jb *j tr(3 *j-«® ^jjl_ji-l ijl »ljl t^JJIj 

> '“■" ** 

• l—^J Jj' > "~ -- ^ • * jJLull ^jt J c j«'Jk3—t Jjb jjalll £^aJ liL Jo _A>-_jl 4j! (31 

j j*lU SL>11 <^\i oydl ^1 Ij j*ee. 3 i»l»- ( 4jL.lillj ^JLlI 

. <1 ^eaJI 

— o 0 Jk 

jjc S>jL^-I k )LLJI y* ^*1 ^ | ^ | 

'—“AI ch"J' 'jl f*^J Ul5^j . _>»1 »—jj V^J*^ ilf* 3 * ^ 

^ JjA-l; i^L.i-1 jJLil J»- Jh 'oju ^Cilj ) <iiuJj j&-\ S—jlf JUj ^|*^*ll J'jl ^ 

• j»*~> C^ftll #>1A • wjl —^ ~b l^l> 

Sj^Ij Jljll . Jjlyu- oVj ii— OyUjt j«JI J J>-J — ' 

? jf- ^iU»l 

• Tt* J ^»3lj • L-»4 S-ia? Uj*^lj 4jaJI ^ tj-ll — T 

S V M r 0 

(*c* (*■ (i 6 —** : 'r > ' C ^<y 1 

. (o\ j>) ,j-jLj JjVI ^1 » f 

J»* jjw £j*j ^^tll jJLJll J^U- Ovj ^ *jl CjL* Jj Lll J»- -x* iooh 

>VI iLi.\l ^ jSCJI Ivri iJjLTj atllj SJtll Jl o ^ V :a>1j)l 



• I-»lt xt yjj V ^jjl 

wiUC'j yklDI b JjJ Ip lili lj(fl SIVI Jl Ml uVl oju 

. > ^ 

• Vtr 4 J >' 

0}i—)l i-it : (J» ^U* + O = ,j» + *■ * : bolll (i b-*l £~oj J 

j^lji ®<y* ^LlJI 34t: ,j» Tt» = (jj* — r») \ • + ,j« o : IJlill jj 

\ \ \ 

<JbJl iJt • ,jr = ■ 33K3I jj 

' '+cr <J“ 

ijLj\I \$y m V i_jilJu* U ■ Lj U ISIj 

0C-« ^ *-ti—II ^IjtVl bS’ Ob j? A* _/»VI t)l b-l*-j ^Ju».jlll bl5d*l Ipi 

^ IJk>*i_9 »Ju y^J ijJI • J*i-l »JL4JJ ^ ^j#^l ^JjJI IpA bj^x -\j ^\j£j 

jM L_jt < lxUj ^jLJ j* ( ** ■>l Jt '^l iS ( Ia»lj j*l5d»-V Lol» 

. 4A*)I |»IH ^jjl^i-l *4** bi li*J i—)Vib*bl <Jly*V £>0U. 

al—li ^lOji ^jjSsj f^j'jlb if V* *^! J^ ,( j' JOViLll y\ (j w-xoJIj 

jjLii uc. j^iiii Jix v le-j Vitalii *i>y^ 0v-> *-x>3i (jo ii^ji ilj-u ^ .a^m j 
^^-1 (3 b*l . J l^bl y Jb ^ til—i-l ji-l (3 ill—ll 

v y>.,f jtju aL >ui \f jji i^i jsCj a d ui Ji ^ljlj juii 

. ^xaJI lii J^>edl jj* Jj'j f olll l^j>- j iiy*3 >-*£* iS>y* 

l^Jjj l(3ill y*J ^3iU.I iljliall £J))y^5 1 Ao—la-J v_ijlc jjibJl (^ bJI 01 
M, V|^-l 3 jUI 'JU-I ^‘<8 oUl ^SCJ <■ jjtlj jkll Jc Ub j 
I It b® I SI jji-li . (jiUdl «l>Vy^)l ,_rbl I^jJj 01 Oji I»«JcJI ^1 
lp^4»j \fjtj iljt^l Ijtf” bl—i-l OlbJI Itb> dlliTj ^ •*^' 

. <3xil kjLi-l ijfcf j U \f ( l 


^»« ~ > ^ I<o'» ^*jjl^i-l t^lj *—I yi\ Ouobjl t^l Ip-._iJ ^Jl I>U 1 I *iAj 

,Ja£-j !*bt [jy c..—il ^ ^y-lt ^i»L)l J_jl:!U j i (JbJI 


^ ±7* 


4^3^!j cjUiJIj ^^UJI JJ yJ il l Ji»UJw p^J1 ^yfc-J JjVI aJL* ul ^ 1 

. iy i«-lj JjLJ *j^r ^tj oliJJI j 



-.Jr' -»<* 


i lyl fjX LJi* * 1^. * i »* - 1 *-f- dit O' * *yje t'< 

Je *JyJl .Lie —iLtJ<£yJ' friJ 1 ' <j • l^Y' lu* f jOj .^.j Ji-JI , J~>^ tO^yy' ^ 

01 Oli j ‘Lk- • •jCS”"' *-l* J l »-J* ^le f c * i**ii <W fI_iae_< p' *^' 

: Jyu 0^ 

iS^£ }l» * LJI ♦jit-l 4 j .—>1—i-1 /j» It y ^jyi 1 O' 

.<_>^1 • Lie _Uc ^ie_j *1^1 ^e JoJ 1* t*^ it ') »a» ' . I 

OOL*ULl >—>L ^Lt j 4-e_yl ^e -l-.ij- _kJkd j*0l w-uT' j U : _j 

(5y- J^iN li* ti ^yj !J • d-u'y>-' Ji-Uy Jjl^i «-J»'Jf' Jy* 1 j*-' Sj A^» J*J 

. 2£»1 4jOO ^e lf» .-nj 4_j0tJi 4__Ji »Jt l* |»^J1 *— * l* 

j'ji-i *ii Jj*• £_l^Vi <j -iJj3 J—»•'.? Je if*—Lj m* i-ke 01 ijy C'j 

ijLVtj .lydJij ^-Jl 0^ ’—'-^* ^* <ji piel * - Jyu • 4ijy»J 

Jyifl.J jLjly jf-l 1 jil-J' V i'-^' «»yL i>f>J J* *■) 
ijJO OtL* je-Jt y* i&ill j>j«J'j _ ^yJJI y* t$JJi ojJ! jL» y—li y* rfill *jJI» 
<Jjf#- ly> <*^L« »j>fe I jut lf> 4 jX> i'je\l S^ijV' ( j*dl .j* t5jJi 

satn ji jIl; o> J U -LUlj . JL5L-3I JLj r f" cP^' ^ 

u j -j r<~* 4-»-Lai ti^-* 1«*—• utji ip* U^^~> iji -lJ 

jAlle)l j»Vi ijJl ^ *—»U ^Xj li ^ l t <u> Jf' ■ i tiiyU=Ji 

^ u l l OcLa j^j j^LJI *je (Jl—j t^JJI >juJI tdil 

til! ^il —j • j-Xc. Hi ( J_J Iji *i« *»-j j dUi <Jti*j • *Jic w-»— ♦ 

Jyj <-^^* _y dU *iyj j»—)l f IT—J 4.'yj f jL-lt iJJ' 

^ 7 -dIl y» (5-ill ^Jui) j.L* I^dJI y* (^jJi j*A\ >jJ l» _ y* i5-jJ' •5 J J' 

'p- * l* J O'j*ll»J! ui^Ldi l^j Joj jV' ti »/dJI —>yi*i* 5 «jjV' 

fjC&'jSL. o/ZJ t- y*^ ^pJl y* ^JJI j^ilaJi >\l ijJ» ^ 


J| tj.j ^ jjJI pje >- •* -' t#jJI yt_» jwJI pJe j l*Ui '-’®^ ^ • 

uj-i» Je jX—Ju V • i^li*-! y Xm ^i»- j flil ... I jyj U-l- U-U 

Jill lij € . . . ^ ,}j\4 li Jl ^ j)iV jl 9 : J jL Cy Jk—. jij. JlyVI *U- 
11 ^ I luUVIoiij: Ol^^^i^e) . ^jj \yL I ifO' I il jt* ** 1 J j yj • 1 • • *-“ 



. ( or « j«JI J* c£i)l tJI y»ill J*J ^ JjUJI Jy j y> ( 5 JJI 

4*- iljcVl j 4*- »^cl—jlH »-i> 4 4*" ojjj^^DI ^*. j j 

: 4 Vl J^l 





’f 

«* 

Or* 


O^lJ jL» jjlo j O^-'l'ill U^l«5o.* 
e^’A 1 t-'-'r* -r—*• Jj^l 6 

Jc O^Ldl i—»j-jjJ 

b^ iy; ^yjjlji-l Jjclij • ^JHI j*lli)l 
1 I ibLll j*. Jl 


J> <i-> • ' • U- 

. I^» I . i *b. "— . 1 4 V I *jcl3 U . j^UIj jL-JI <U-U- V ^yjjl^i-l 

4 Jf^l J^-J Ml £j* -A*- l£l 4' Ja—JI Jill l*i® {j* iS} eii 
Jcly)l 4 l-*^~*J .iJoISjl i»o*£> lilftj; ^yjjl_ji"l t4 a “ J ’^lj^l 4.J 

I j~c\*A 61 >-jtr" »jla-> 4 <—it^JI 61 JJi tilJi 4 J '<S jiVl 

• 4jL>IjJI 6*J*l-jfJ! 4 s -^ Mj ( - ) ^” ^31 Iil iL« 4.,a>ri.ll HJ\>j 4 s ^l»l ^yjjly=H 
jiSCull yc 4** i) i *J«> - 1 *■ 4l jjDI ^JJJo 4 C J-l^-l be—1 ^j^l j»V blj 

*®i-»t^JI JjlilVl® ^o\j 4 s - il-o (6. *-x*-Loll jju l^Olx-Vlj i jli-l i$Jbl 4 ^ aJ J 
>-<6 x 1 j tltju j«—) 6 jjI yc yc l_jL- lil 6^«il* Vl*-j 61 »b»-l 

juj _ -i>»*-i jl £jly 61 »b-*-lj ^ Uj-ifl- 1 Icb 6 bl* 1^1 ^J U V tli 

• - 5^1 is? 4 * 

6^—1'j juill 4 C (Of*! 8 * y* <—>jJI *Uc <jy£ 6IT” U ^JLJ 61 uVl blj 
6 U«j 6t-HJI >l>jli-l O: <*l J-oj (%>lOi ^WiJI 61 VI <ill li 

4ljli)l 4lj • IJJ* J»y5-* 1*1^ olT” y* 4l (^5^1; 5yO jl f !>►! 6l-i»^J Vj 

6ir . |»^ji 4 |^lji SojjI VI Jl_ll y* J-*j V 2J>dl -IoVIj 4 4^ 

• ^*3jl_j^ - l J-tl 4l* l*Jj ^ >—Jj»!l *Uo y* ojJJ-^^JI 



£& jJr 


di J)i-I jJL. o' lioj ^ UUl lvii» -Jj Ul 

o' U 6^ Ji* ^ <_»L-£-l ^p }Uu—* Up iiuii-l j li U~l Ujl» Jp jU J f 

«) J J 

. V-p In«£>iJ ij^o U u y*JZi ( i_»l ji^ Jp jJI j ja—»~j 

iol~»- 3 IjJI (Jj" ^- > J** ^' ic ^ JU ^jJl»- • i aj jiCLi ^ j jl^i-l IjLj 

^ ^_fLU 4*j £-}Ua*®'V' j 1^* li* fp->J JJjlZilj jrA-1 

.i,j^\ bj pJ.^3 »b£u«' uji l^VU UjjIp iJtllj i»-jjJI il/^bL* J*- 

_2 r _r _ 

■s — o' ^ o* C — i - r C — ‘- r ^ 

* = crc+ r l rv 1>»L, 

__ r 

o* r J + j*'-> • 

r -jbl 

J + jr £ — o' T* 

iliLil i_J_II iljpVlj ^jjl^i-l Jp jlj ,K~>y» [flS^ i ^ »_l Ol*ji«ll_J 

r 

• _ £_ + i_r ^ + o' ’ 

O' B = r o- : V W1 ,> ^ <^' °^ Ul ' U '-> 

o' 1 = o' W 


jitfl ykj */r |T ‘".L-iV' y»j ' y» *j>CJl *£A' j Jl^vi i-i* o' iisJjj 
.toViUll J» j a»lj jujl Jl^»Ml iJp zx j*J (y Cr 1 ->f\ • 5Je y*J • '■**■'->*' o* 
StL-'yi ijj*. ^ j£.\ CuL. <JI i£.i)l ijj»^JI j '-i*j 

. 4IH.I j viilir” y»j f *—UJ ^033 

• Jliil li^. ^CSZ.'^ ijju- Jj'i UiL* J*' ^ Mt* bJ«p' 6 ' U Jp— -**3 

Ju (j 6'j-U- U * ==: i + o'Q— o' j' o'Q = ' 5 ’'' o^lol'd;' 5^-b)I j J 
j-i>- Mj j- = o'* o' i — q Ju j objL-u o'j-U- Uj . < ^ — 

. > i ^ Ju. j U 



\r 




,,jUI Ij* jlJL-V' til il>l j*lclj * • Jyu tJL^. jilt ^»jjlji-tj 

ijtj • SV* 5 *-—* Ul—ll* Jill ^ ^Jl i^ljoll y* ^Jl illi ol^—* l^li* j 

. (t t ,jo) « OLaJJ Vj ojjj V • lj— jli>VI «—Jill jia»* ly—J i^ljjJI Jl* ulf" 
4 jV 31 ^ jUj; Vj Jyl> IS - ”" lyi* jl ^-.Lill ly Uj; LJ}dl OViLll J*> Of-ly 

J» Je jttl l> JJji • £*oVl Jt JjVl 

r\ = ^ ' • + T |j* 


Jbj' 01 liijl* Jill yo «y I ^aj l-i* ti' i$2y> cJj»l UjjI *ij : Jyu 

<_> I ^Ja— ^ 0'*J®-* l*llj^* 4—1“ iijLa* » j~tJ\ \ 'u ^a'.> »jlJL>l » j-^s- <Jc 

jlJL-Vl IJl >_«^ij £jil 4—1“ l<^** £«Ja— J^"” J_J® . 0 » UJL. L*j 

4— i~ j i—j- j —J I \j\jj y* **jf Ul >!■••»- ♦ f V_J I ^Ja— Jl* <toy-J 

yk JjVl jJxJI <jl UJL* • JjVl jJaJI ij* l_Aliij ^Jl jIjL-VI 

Jl yuj .0.?Vo 3 a— i illi* jlJu-l » j-lt- Oi Vfc Jt (j.JLUl otatL-JI ulj Jill 



Oj^itj 4_l>- illi* 4_ i- j 4-jr- 4 MJf ( JatV' ^JoJl (*le 

^JL- yk i$JJI jJitVl ^Jx—Jl Ul UoMj j 4a— ) l/kloy 

yo 3Jlc ykj Uji» tJL-li OC~j Uu j\ ^ illi ^L* • ;> 
yj 4 JL tij l» O UoAJ lili jJatVl ^Ja—Jl A>-l 

yj J ill yk tfill «—1 I 1 yk j 4j >U yj 4 ... 

. ( tr ,jO ) 4 JJ yP • JUk J 4 a—! J 111 J 


jdill lij. JlJ V 4 _jI—1-I UU»aJI ^ jf«J ^Jl CiVjLlI zJ6" Hj * 11 -yyli 

^ ^y* iiMayedl ^1 f il—JI «-»lj>Vl j ijljll lilyll 

4U* L IJJk j , Jj/jII CAJLaJI Ofrly iJjiiil Ju V OlT^ I—»j Ti )° 3 

) j*+ ^ • j 4 —JJ (j ^ — ' • j 4—JU (j ^ + ' • <—j<J li)l i»l jLJL J^* J 
jJc li l ‘W Ij La 4 JU 4 ijLt «-j j^oJ . jr j^yof. illi J f 3 <JT — ' * J 
ail pi *>3 ^ 4 —jjdl UjuS^ 1 —>lfl«ijl j V^" *^y? 3 * *—’l* ' **^ *3&3 • 3j** 

il ilfcjJlj jjyJI y* ’jlli >L_ii . OuJCJU l^J-u j vlilijVl y* ^ 
?l. ^-tJI UyJI jJljl j ^J»^ll J*> j 

Ul— Vl • <j-lt- j Ul— VI • j~*- Jl* 01 3 * • *j»a 4 _i IJa-Ij V tt» 1-ia y* jjjJ 






L*l JiU 


t 

;hi Vlj ( .Lll »^!e i^dc t3 hi Vlj ( Jilt • fit- (3 '• s-*- >J—I* 
Cjc.^ VI VL J au dUi O/LJ aJIj Ju til VI 3 hi Vb bJt .Lll :^dc 

. ( TA j» ) « bt 

jlj ( UuJI ilJicVI <3 b'—’01* • LaLLiI _£■*»■ ^aidl 1.1 a Ob 

ibl»lI Ja- i3 V jAj • UJ j *m^oj j»i-l |»Jlij Ar« O— ^jjl^i-l J«* 
™ = a* ' * + ' lt 

. Li* \£~ JlJ\ jjsd) 4Jki» Jlc Ijl>Ij \l l^L- L »J 

bac (3l Ijuj*- bac *x* McL ijulb VI l£b hi. VI <3 hi VI JyO »l } Ljl Vl 
IaIIx* a) pit V llill j lib ^ jL<Jil Ijl* q^- 1 <ul i j • i J«j <lJ Ij ^ Li— 
.Lll • ydc » j~*- ci h—V I • J yu 01 (Jl^»"VI ( y* Jb j i!l~i jl ad V 4 —1—JI jI-acVIj 

• ^1 jJCbjr, V i£j~*l 1-AA.j i^xilj 

111* L-.I..JI jl-icVl £—I j pic pi Ofe"" jyil 01 y* L* 4 —>jJl _> 4 * a. ill jZj b_> 

y ^ *yj ^A ij^yj ^ ^ ^rc —jl o^A 4—. 3 jl^ll ^ A i—iLS^ (3 *Aj^ 

Owj ^ jLai VjU lib 1 ,ajuj JjiJI y» Oc-sj OJ' ( ii* j* Ooi 

«. jL<» ^a Otji^ ( Ijjr j* J**ej ijjr c oo j* 

V J JUill IjA jJoj\ Vj * ( £l—)l AJ«N il \j Wj- jil iJull • J>I L (_j«J 

•Otollj ;j>)l iJL-Iji ^i-JI ^fjJI ^»- J'j' V 1 ^4^. Lijkl 

4 .- 1 — 1 1 JjWU ^Ljt ^ ^«....Jil vv\ 4jL— ijl^ll ^ L| 1 il (3 jj 3I ^-sjljJl a^c 

^1—iu xil uV Ojblllr'VI *JA (—1 J«ll -VlJ . J*—Jl j»Vb IjA ^pj J liLaiJI 

jl_UI ^a> j> I^JL^ LiHIS”"l j\a*a\i ^»ybl $\ l^Tjlia> pc j ^^iouldl jiUI ^Jc 

OjlSCLa bj^- i—LJI Jyi-I JjjlJ (3 d^r/'lY' ii— 4—1—11 alucVI ^ILjVI 

4 lA 5 /l JL-» Gil VI j bl VI Jyu il JuJj . ^lc ^Ul OyJI j 

>yLA-l _jAj ^xil . UL> ^jjl^i-l JrfJI Ja Jjl—iJI ^1 4*i.5_j^ OJJ il 
^iljllj^0_ylil 4d^» <^l 4clLiul J-» xil ^1 yl— 4 JI y-/yJ ( <S-^\ 

j ijJl bill Vj r Ui Lei j— lJI aiacVi jJ 1 ^jji^i oi Jl ./ jc jfi 

• ( y* >—1 ^Jl (3 Vj ^ 


L£on Rodkt, L'algebre <TAlkharizmi; Journal Asiat., 1878, s6rie 7, t. 11. (t 



jJ-1 .w 


j’lyk^T**V — T * '• — t • • V ^jr- ^-xAl uUjjJ Lp JU SI jjl^i.1 j 
J^lj . ^“li (jUj; Jl Ul»-L <_ij-wa)l -leiy3 MU 5"ju V <jl Vl UlijJI (JjJaU 
jj—JI j»Vl ,^-J l^ll lo ( c j- — \ ♦ ) — \ *) ^ ^xAl uUj«JI i«l*l ijl JlL 

. *ijl\ r e *J ^jjl>l ul dll Vj 

sjtr' i^is" v ***j jj'jA'i (j diis ^ , 

* » , m » » 

3a~Ji_)j*0U Ujl jU (j 3*_J >U I_l j^cH 01 dOjI 6[ S : ,U-i»- 

u/ol ul doji jl dll Ss^j . 3l— ykj 1>jid JLje* OuMjj 31— u_^Hj Ujl j 

. ( T’T ,jtf ) (^S)l »^l)l J* ^Li l* J-ist* W (J ® kU J-4D li ^ • JJjy (_j O 

UjUi t 'A uj^-* i Jc ^ ^U dbU v jJU- ^ \ jS» ul d-ijl isij» 

use y"s jjJA-l ^ aJUL/’ <j_> . (r \ ^ ) « UUj Jb-lj ytj o»ljll ^^a>_ l* y» 
if kJi* SujjVl OUDI Jl -tf> ( (irrationnel) iUy Vl ^ujA-I l^Lluj ^1 

ul uVl ^JjlyJI J-lsj . ( nombre 80urd ) Zj\SCj* dU> j k, uwi ^ 

yt u, . otr .jl-. j si>ii oViUi Ji Jj>; c~Ji jjui .k-i u 

! AjJj OJJ AtaLll ^jMj^ dull |JL>I_J V tu jLsuil 5jy 

3Jlt llSCj j 4—(J (j jf f* uu—» IjU-J I^dc * * ^ , 

* bu. Vi • j-lc. jiVij lul Qu—*11 -i»i J«d ul ‘U-li O'— 

Jl dllJu . try u°) 

. *A= (.j- - \* ) + u* 

. #A = ' • * + u* T * — f U* T 

uj-i-lj Uijj JUlxll .^1)1 ut^dJl oyllllj idl j»»-li® s JyLi 

• ^T^ + oA— \ • • + T I 

• c /*'*“l’^^ =# *“l' U* ‘ J^l J t)l* (^1 dUS i5jl* 

• u*' * = T ' + *ur ct^dtj UJ OuJt-l ^ U dill dUSj <u JjUi 

Ijs”I IiLpI oj^I ^Ullj jji-l J-t^Vl j^Jll cjJ ul Jill I-ip UsJ -x*j 

d-LXJI uu %j\ illj 3l,j Ul I £y> 3)ljl I SI jjA-li • d)U»l»Jl {j* ^ 

.4>3jTS-i>C o/> ^UIO^Jl^iUlbjjflJpU^. ijM j -41 fJ* Jit <• 

. ^JU jA J.L J* j liar's (r 



JjU 


jl»I j ;-ulj \'i Mi Vr±“ Or* s?*^ *■*• ( *-- > '“^ *ij ^liii 

. OOViLll d utju-l—l ij\ 4-L^ £-• ■M--l-.ll utUkJ . 0U j]ai\ 

. ^ *» Jj^l» yO SilZiil JjUil ■—jL JJl—il i—’b *. ■» —. .) cjjJI i_)UI IJla 

I (j* • jS""jj id-ViLlI ■_» Ji>\ ^jAj 


(u ,j®> 


( l • ,J0) 


r +U- 


• 'S’* j* Mij dOUUil >_jb ^ 

i1>U_)UlI d' S_,>L j ^'^al! f jjc_j OIaaJIj jUjJIj jIjA-I ot f 

l»b*»-'Vl jje jjJU JtJ! >_jUI Oli lJbij . I./ljJI_j **“ I—iJj\l <—JLjll 

j IjMj d Oli mjjX» ® • »^IjJ 1 (_j *lli U ,_iiiLj • OjULIIj 

OVy i—-uAl J* Vj • jl0^ Oaj ^Mla^l y*j 1^. Ja-5~ i£-DI jjjJI y» 
j«-00-l U jJU- JU-t> ci ^* • j~ s ’ d *l~* d jJsuJ' v-J ./^ ol l^JL»l • 01 j>l 

(juji d jja«ji wj j^o) oi j*j ^ tiiiJi (Jyiii j • j j-iii j* oir ii 

*ibj Jfl -jjjJI CL^*" ^ ^ Oxd* <iDj f w,u f • , -^ u ^ J -J Or-M.) iilc_j lill 
f f ini cJjLj -\TArr jjiVl .s-jJI 01 («« «. <2^ 


Y . . . . 


•A a * t '-*^ *~* Or* * j 3 !" Or* ‘‘-'Oii-I Oaj j ^ 1 - 1 *J^1 j |*^>11 t J« «T .. 1 1 

/ir^un ojjva i* .0 "-»mw •Ait lijoir ji-ic\i 

Y . ^ j^ALj __(3 


■5>rJ k-jUcVlj r fe*Vl ^cJLjj J^aiJI IJuk j jllaj'vl JOib; W 

iiw oir’^jjiii oi ic Jju br f j»i-i iL-iji o^ 0"iM —ca o^oi^ 

. . - » * „ ■* '• ifr 

O y ll uyu . i»L *jj l i A. _j - *j li j*aA» <<wlj!l JJ^"1 OOLJl^-*b 

^Y*J^l_^"li till jj” j/^Vl 13 li . i—Jui.1 jj^"b OUl—1 ^ ijjl (-j jJI 0[ 

. 1-i* il' oA* 1 «1 (lit <J->1 

.(a* — ay ,j») lj>_y* Ul»* 0>yl l—I' sjy jt- Iaj 




1 


w 



r 


_j ll <_> ll *16 ._> T \ • \ • 4c Mil <JJ» . . ' 

• c . Jbi jUi 

. (J-Jjplii i.jiAJ A JjU-> ^..l t il iyf ,J» — £^jll 

wJI_j> ^ icllll :£>0I Otlillj 6 jL.L_* ^j+.yC ^JiLl 3»L-» l5jLj 



, cr cr r 

(- -V).- T+ C^. - A ) ^ + tr _ 'T X A 


V. 

. v.-- a- Uji»j 

iaJj ^jjlji-l Xc 3.—L.VI 3_u^-l 6l» 

JJLll-J»*> J#C ,jl OjtfCo oj 61 3—Ull *fjjj * OV^U.1 3l*-»lj! -6Ujlil i 

.'.jjy-j .jljW V «l» -fB V-^ 1 


T - 


y»j. LL M bld”^ »L"' iil y ^»jjl_yi-l ^4 j ,, . 

ij^i j ^ 4jj. jdi^ j«ui jit • -^ • 

J |d-j ->j^' <i J°J-\ <i j 2USZjj ( bo j »>t y 

.yjjl ^i-1 k-'tS'’” j Uiy-J jj*j b I-IA_J . Jfi-I ik— 1 lj< J_jl£ jildl y jZS' ) .y jll 

^011)1 «-J 14 lil w^5b£ ki-Jjl_yll oidl l<UaiJI <jy*o uUI y ^jt j 

: ^*OL«Vl £yd)l w—^ iiy^- (3 ,_^L-ilj* j 

f G-t |T»bi »s~* fJj-j <^^1 J*-J *)b *l-ld iS°jb • Oj^' 3 d>b J*-j — \ 

• ■'Y y . JjCjV J»-l GjJ (P\ji i/dj 

> . » . a 
. aIU ♦ <*! J 4~>V j ft 1>1 J AJ 1 J*\j \ iJ/jOU j — T 

Jf'3 e UjJJt a 1 Jb Vj ^ 3jb \JP\S* ti »^' QJ-f’ J»j — r 

• ^ y * db . Ub kid-J <Z^fi3^3 djll w-*b f* . |^lji • jdt 

iij'J tu iJjr j xJI d>b f . A JS Ufelj *ioy j <1 I Jut 1 3 ^' J»j — t 

• \\ y. JL-JI kill* f Ijfelj b-jj /J kldJI k^jb ^ AjfeJJ 

. ijb^UI *id\l »-A* (3 j 


j (y^Jl u*«ll w»j<41 u^” <i^obj j jjkl ^c 01 dli \j^Zjkj 

vllb-li-l y Lb-kj ijjkJI dj 

Afij L»J ^^*4 ^!» i»-»lj iik \ )_y ^XI ^yj lil ^sy . billl 

. QjjtJI <J 

ul Sj V JT SJbjll IjUJll Ja. j ^M-VI ddJ jfl Uljl ^Jl ';j*Ul 01 f 

) Joj\ yi\ ^e. Jui JdUij . <J l^ibJj 4 ) J.3jj ,3 Jjju (<Ac- o.dl Ui jr 

. le- yd I tJI <u» Oj jS' jl> <Ju)1j *J OjWb Lit 

L i yi-JI JJl I-A■ I D 1^1* J~ji ^1 ^i)| pit j »i « it klllkjlt4 AwjJjVI j ( • 

• kri J ^ j k/J Oidl^L"^ kji; 



J*IV1 


y 111 «uc L» 1 t_j«J U *j j ujjdi- 0;l Jl» 

... ^-1S)I j*d&j wjB O'. i L,tr ^jojyi tf>L 

•JJkli. Latf 4^.lac Jl/lj •jCT' wJcJ lJ 4-* JJjtA-lj ioi-l j 4.-« l*ll L.I j 

kjLi-l j yJi V** C-^ Cr* ' o*- j ‘ ■ * *-J^~*iill j ^Ul ^Ulj ^ 
J~ai\j iljfiilj JfWf k_jLi-l Oj-j y I jdd—I (Jl JJLll J° jj 

• )fl[ JJ-ii-t j 


(o \ >j» ‘ i-'jiiU : ujjJU- ,>1 (t 



C^i J 


|»^yU UZclLl—l j £*~i»l v_jLSCL!l v_jI^>V t Jy<3*il yjp_fi\ l-JUk JtU 

■ *-^ j*- j ojijJl 

luUeclj t j^-L V^V* ‘- JL ’ — »j»Ull iJ ILjVI wijULl ijh (j • !> 

j — 4 JI ( AaJ&U JJ»- <JaJ ) ^»jjl_ji-l 1 its" j — i-JjJI ijUii-l j i_jJI 

j 4 JI £• ijUJIj iijuJIj liLsjllJ 2 jIjj)L ixLl* Jjl—• ic yjr- — jaS^VI <JJ»- 
— iJ>.lj ly* Si j — ijjttlJI JjLII 1*1 ^ wiy-JI ^jc »jl»-Ij III—• it >_> t^Ol 

ju i_;t5dl OySS* j iUutV'l Ijjb • si- V .-■LaJj iatitf j £JU ^ 

. (j .u. it £jjp u^-j Ssj ( «—>j«Ji 

• *ta l^ji zarjot) z-y^u-Mi jjUti ;;b j duis" ■*£, 

Je ^lill ^Jl —»Li-l Zijju yM fclj ^ lTjjA-l ti i_jt30l li* {J J j 9 

• yfi iijLlU Jt»- 41 j i_jt^l)l oUj ^ iiy^ JjL-. »JU 

ill < rjS\ ti Ijil* j 5 Uj^ ,U*jI j J^lSCdlj Ji»lii!l j tliLi#’ — I 

. (iLUlb j*A-I Ijllii* JtjJI J^^l 
. M \j .lUVb i>Lll - O 
. 4 i~a jll j ^yjjl ^ll |f—ij j -1*1 j* — ^ 

^-LS ^J JjLUJI -IL»I j iO_»lj ill_• *_> jd \ tajtdJI llaj J 

»-jL50I oj^-j ol LIj ? old) <Jy y*j • lL»Vl <d*L« j^l jjA-l l ^0yj 
jl~il ol dL* V . t^l ^Ld ilLJ i- j »j llT* jjd-L ,_j-J aJIj ZjUu ^*- JjL-1 

‘t’L^^II j *•».«* > ■ »ji>. j ^j lu^Cl j i-jljjll lijlj <«> Lll (Jl^Vl iIaj Li» 

j o_i»jJI ZS^is UlI yb t»jL^JI y>- (jl t-ii *j • a>1 J*-I Cjy jj 


. 1,-i .l^VI j oLUH ^ jS\ J«*V1 j ( 1 





T \ 


1^-i o' fj+J .<*1^1 Jyii-1 <j U J.- l a l * ci-Ui <S)~- L_J SJIjCjVI 

{j* • d>Ja£\ ,JbJI '-i* Li^ ax 4 b* a! Ca-j Ob aJ jlilj ^jlJl J| 

aJ cJj-JI c£jJj Vj . ikjfii'j jfi-l wjbS'’ j J>)1 .lay-* ^U- J^ 01 j? 

J*-j£—* wily* a_1 a\- 4 01 ci' L* xc SJjVl ^jjl^i-l 

• l$y VI JyaAll J y l^j Ctf »ls“l O! 

^^f-ljll »l— -JjV' (^ OjJ^JI «—>jJI bu—y AjI ^ 

-> 

•ZjJJj 3\y ~*I j jrjjjH '-JjJl <3 \XjXj ^ju ^3j . o JjJMlI J^JliulIj 

* U^OJ bJjW- ^3 «^J lj)eL~* L^-Xu IJ5"~ U£^Li I jkJ ( ^0 jj\ ApnA^O <3 *btfcUj 

•-IA (j iJJ U JomJ \£jli)l Jlj 

J> I J w>j«II Jit |Oa)I vOLObJl ^jJu J A>oi*.w jjf\ IjA At • —YA* ^yjjl^^l ® 

(j »lyl 0^~i ^ '-jy^ (^Objl j£Zji\ jrl JLi ij . OjAJLl 0lj£^ill jLT” 

Jjjr U aJ jjjl . aJjUIIj jji-l wjL-»- ykj j«£-l (3 wjtT" ^jJI . . ^oj . . 

. « Jyi* JtjJ! JjtV' JjSdlj kZS' jjatl ^Aj a11*VI Ajclt y 
l/**l ci QJ^bl t3 A*wL-.l »JLa '_■■« • ..IIJ ( yu^w-JI ^ A*jll 01 ylflkX) ^y 

• a)"** 1 l* *9o*a Ola'jjJIj ,^u 01 ^^ofclJI J-rfuel II Jit A-ic aIjIiw 

j'* J»lj 0-4 j 3"”j IA ^ydj J^b-* At— wilyll wjy Oil (ji — ' 

J (*^bj LaatO y*'v'l OlS" Ijl Mj .OujJVI S' (j Vj Ou^iJll 0)141 

? Iji ajb->- jll jjljLlcVl li 1 y_Sij _jl 

Jy~> \J ^ p -.L... 1 ,li ^ 4 }^ AjJ 0)T * »ljVI cjl ^* A®* AIw iy ^3*^ — ^ 

AV "V Alw (_j 0-4 -W *Jy yj-L)j At t j AT"* O'- 1 j3* tyjjl_ji"l 01 joO 

• At Y—At A At— ' tT \ Ac^Jall U liajVl Ac^w^ll ^.U.tr.1 jjj ^ AtY 
aILbI wjyll Jit (C-till wjLOLjII ^c jju (3 A»^(so«« jj\ ^yjjl^^l 01 Aly Ul — t“ 

• ^Li- 1 3 tijJJ-Jlj citJI (j Ijl AjIj U_j ( Jaj l^j 

• £*yl J blxt JJ^-I (j 1 j 13^ ^0_j cljl aJI A)yj — t 

JjJI I j* (a*- <Sj>- jl jl r J jii Jl* iilc y I c?_^4 W)t^DI 01 A)yj — • 

IJA JjbJ ii) £Jj jJ^a-* c?l ^j . LicO 1 jJl#- j^aZib I v_)l^3l IJUb £-*»V 
^ L^Jlil w)L-i-l v_jll f' jtyiillj ( aJI ^* ^ ^JU» aJI Jyu w)tS^ ,y wOyJI 

. Cry aJI £•** '-jte' UlLl j yOi Jj‘j 



* » , 


(jl U* - 1 -^ ‘ (j jUlIilj (j\l i-»«J 

lJUk J Jj'j • •-*r~^ Ooi* (j (jjjL dr. I Jls — jji-l £J_* y*jjl^i-l 

^ »t»* JJc ^Jc 4jJLL Jyill li* Ji* oij .'^^jjl^i-l itlJLc Jjl ^1 

v_jl3" y iJat-l ii—JI Jc U.J . -*A-I ^>jlj yk ^jjlji-l (jl 

O S lJd_} ^jLVl 3 aIjIaII.^ ,aLI (d *—>lX5~" djl Ijj& ® • « jl^ a « L 

Jj ^jjl Ija ^jA-c ^jjl^l -*^-1 (j J-iJ Lid 5 dr* J^ dr* 

jl Uj*^\ td ( _j*J*A3ji,5 «—jtS^ l^".r dt"^ • I-J j»)l HjL 4-3 .—i) I < j* (J_}l ^jA 

^ jj^j ul J*ui Y_> • -*i-l j d^Ji '-ftST **j«i' (•£ Oyjlc ^jjtll iUi J~* 

J.LI a) u_jSCj o' ujj o^Ulj J^oY' J*IT Jt yi-\ iSy-f i5' {f j\ ^jjt^i-l 

4-—*' ^3J 4.*i l 1 ' ^il^JstB* -iy —' jU Is * ASjfl-* v-j\ jl^ 1 (3 1-* 

Js ill-iS^j . Jui djJl*l J_ »J ( viljullj »jd5dUI ^UUl djl^lai 

aA-L* (j i5-UI »jl J ^-1 jii^L) illlj jS "Jdjl d' 3»-L Y_j >S j»YI i* 

jS~ I l_ AJ . 4jLi>. I y. yl~J (jl J-3 jC^JI ^1 (jlllj jdS^J\j Uy~—i ji . Uc 

w—iJ l^li JjljUll l-*./-> 4_is iJl‘-^3 . (jljJL)l _ - 4 1^..«.-.(5d> . \s“l J\«I> ^Jl l)liaiJI 
. Lilli j. (_rj-jy d' ——iJ Jli iliL*j . I jU5djl ijjjydl-J Li ji t_j Jjj> jl* d' 
> UJI jS~ \ li H»l (j IjiJI ILjJIj . jr j~>J jL-I olljlS^I ^jlio ^is-j 

. \La£ (j LLf’j U JaJ I^L di-lN 

3A*“dl Jl (J-A*"! >S^J. ii »*bj 4il I <’~A -1^ -A^*)! ^-As ^i-li (J\»- 

i>AjC-VI ^ ^-Jll Jrnj iJ dl UjUl ,y jtll ^LJI • £-11 JJ 'Y\ • 

f jil O’. -A^l O; JL *-* il-J^ _y.lj • j-_y >. - 1 -* j<-^ _,t-l ^' 

. y.ui j >ji >. jdi ^juJi j J-u fu ‘ f jU 



rr 


.r^ *W 


— >1 — U—.»iJl '*•—j^-i *—U> u«j |i u 

4*J\j^«Jlj ^ 1^3 UJ ^J IJ" tjl uyJailj 

l^ib lT JuAl pi W • Jl^VI ^ i j^-J J ^ Oy^ll £ »yojil 

. tl*-A \jP\jf m J V*J ■> )1 U* ^^jwlj ijvl It ^.^jl 4~+a>- U?jl 1^-J »—■ *\»* i-jujtVl a~oUI 
SLUll j jfcL-l j> AjL_^L» Ja»j • J^ac- y^Xf ^ i».l ^jjl^i-l *-*' JkJI—II iliueVlj 

AnJffj ( JjLdl w—>- ^Lc *JjLw* >JJ ^ Ajt—' * j*L<JI I-A* A-^l U1H p^J AiSUl 

*5Ja ^Joj\j ( Jjl aJI *)jl» ^ >IjUI^I 1*VI A*~<l ) ^ ,j»l~«Vl aJjI* • jSo d«_» ( Cj y . 1 
j i—JM (jl Jfi-I ^ y£ ile li f Ucoc^> L$iJ UJJjlSCJI »JU> ^ ^,^*i 


ioLJI <U»i-l j ^J-^l tj |j pUl I) l» Id^i- <*ioJ ^jA j* l< I) J AA ■_ IJ 
^ J 'iaj\a^\j _A»l_jJa!l ^jVl y_>J»J j\ I^P U Objll .—i^5dj J$i . yjj\y^ 

A--^>> «JLij A—Li y jjl_ji-l (^1 iyij ul Uljlil* (j y~> ? bLij ^- 7— 13 

( i-Jslll piVlj aJ li"l A^*jVl (3 * Lull jlj ® • (J_j»J • jji-l pit ^ 

l)L_I*-l_} f XmJ ^1 IjlaJ i*5di-l j,y*jj pUI y^O y tjytXaJ If CJ5CJI uj-3Cj 

y ( •£'$) •j*‘^J x' ,y ,-r*^ L i ( j' ^ iilDl jjuu _,>MI 

*> . , 

t j -«■' ^ Uj^li 1 jiis^ if jiis^ o»- ti j *,aj u olj 

JL» l» jxZ^ — A |i L> ^1 ^37** >_»^ ti <ilil 

*L jla l>U :— . VI 

tyy* ^ c-r“ ^l-> • i>* *^ j y 

A *.* « s'* 

>lj ojl |*l_>1 j *itJL ^1) ^J^l)l ) _p3»j 3 -^>j iJ? - -* Lilj • »j>U >— 1 ^r*j 


*j «j|l Li . *~«J J«* y iilljLi yCjLA Vj *-it ilj Jte 4 ->Loj jlall 

^ Ifijj; »^L>j I^Uj <-• _^"lj 1^ j\ *) jU. ^)l ij^li-l o^*^Ll J'-*l u^*\ll |*UVl 

li J^liul Jc C (^Ll £jf+J pi *jcS^ ix~)J jrrLilj *L*I t_JiVl j ii-Jl ^ 

btr 2JLilill_j j^I < >L—» y ul • I jf-y^-A o€" U L-fJL-i oir 

^J_j\yA (3 *jl i»-li-l pjL II v_)L-i-l i_i.Lll I j~o\*~ 1 s>tu£ 

0y>jVl i»l-i (n x« aj O^LiUl) L» j j ( (*r c *'^* 4 J 

\ O y . «Ajyjj A>^»-J y dlli Jte J L-Juil J jlflVl <S^J 


IfJUj U_jl pL»l *. j% ^1 . LLJI ijl juj aJI )! iS) 



JjU 


r t 


ijy. bli ^ *jb o^ttixU 1^3bj 11 

tu. wiliij «L— *rJT jILi \ y> a>jl ^jjl^i-l oi Ul jU Jyjl 

. »jJ f U A—JlJ ^jC Juj IijA-1 ial Uj O' JUjLj j . OU j J*' J' 1 JjJl»- 

• A~jJ^JJ * .O jL» OjJilJj plJI Jli£ Oyjl» 

0'j t—>j«JI » j^L» 0^ *«i-l O' **MT JL- ry> UJlL-* (J aL>eI~J Vj 

:<ijpJ»l OjUl L ^I' 6r j) LI Jjlaj Ujl» ( LjjJI l^jL <Ue Jte Jjl 

( U'j* 4-0 J' ^t»-Vj Aj»M 5”" j a) . . . J-l»- ^ (Jl« ^ iLliu ( jji*. 

IjMj ^ iLlillj .*Ll «-jL»» (j '_jJI i'JcV' Ojl>j * : Jyu #1J l^> 

O' Ojij ( Ul^l-.' ii cS' jj 1*j O' Oji iji* i-icj J'^-'j jjJ> '-'j^ 
• J UU ^ Cf - ^ l^! l^dl ^pUIVl oJjl •* liLil b ^yU 


. x » 


> f # *• _ > 

^I ^ IjL^ij Ujj 

( i/LJi-l fjljil ^jh |1 Ul iUi ( 


LI* <C*JUU JM>- ^j* oiU-l Ul J^ai J 

. ) • f ^ 

<uJUj jtCaj O' uji Jl>-I rJLu j ovil ^yL' *jw 


m * | ^ 

. • jvi^j »J\c <_>Ul_j • ^^41 Lji* i*j»ll l jc- £*oz-> O' r US U«J <Cl^«' ^Jl> JLO IfaLi L* 'i li 
f iJUI i5iUl »Jy- iJC.Jj 4j' \ ' »jju<£ Q^aJ jl O' 3 u* j O' 


tO-'i'*-' *jU»- j<»\' jla—" 3 


^ O^Lseli l« w'JaJ V j*J ^ itucV' 'Jw> U-i i£yu ( OXic-i _}' 

. J-OJI oUj j»\l aJ&C-j jl Ul O' ^ •*_» ^lii V L^.i» ' y\ Jmj j * Jill' 

(_j |I \c • Jjt-1 4jfcjJ' 'Jjk |»l«' *0-3eJI f Jl* |»ti. (3 iiJ_J ( _aJ' LI 

j4jl «tl u . Jill ^ ^ *JjJI ,y oA i u*~«U' 

U^T- ijilai' ( _r_y4'' Li>jr *L~0J (JJI J*^ ^ J V^ *-*' 

Mi . JVV' (J' yk ^ywi OjL* j' <1* (J' 0'-ULj'_> •—> 


i^Ulj^UjO ,_j iJL-J'y^yL j V'^jUaJ^I ^aS ^ »JUj ^ t _ r . ~ H ^^ 1 ®* 

• k^bliuj »JJ». (_j Ujlai^ 0 Ulill ^ vJW' » 3 V'j (.JoiA' <jl— 4 j 

p>j V' • l y~i - ' jTJI'j .UjJI ■» ->-j JL-V' ^ Atyi LS j 1(L>- .Uay Ub— yU 
I *L>ij aJc. ^ j —>'j ^L—lj *f"j ,£*}• Cj. ♦*' 




. \ Kf\ i JxJ (Rosen ) ojjj ILliil j jJ.1 i_ibf 

^ ^ ^ ^ C j-J** i Af"l j 4». U ILULIj i_ t[zf 

. j~*-* \£ iijlwJI I i ^1 aaJuia 

• If^ c—jiHl 
. J-oUVl JijUl ij\» 

. yiLi^i ojUi ij\» 

. \ ^ 0 t 1 <-ilj *aJ* . iILLaJI j oL^byll V w<|/ • ijlijt JaiL» (fjji 

L. C. Karfinski, Latin Translation of the algebra of Al Khowarismi. Univ. of Michigan, 1915. 
L. Rodet, VAlglbre d' Alkhdrizrm, Journal Asiatique . 1878, 7* s6rie, Tome XI, p. 5. 







i^jjl Jdl ^ a— s^iJI IfLliu ijl ^UlL^ll jJj U j 


A/l ^.SJUj Jaoi*a)l <^l Jtii 

cjj • ^ 

i* j <J O i 



A* 


Premiere puissance de l’inconnu 


a 

t 

Carrl de l’inconnu 

* n. 

a 

t 

Terme constant. 


a 

t 

Equations du ler et du 2e degr£ . iJlillj J /j|l 

<j*- j-Jl 

ir 

t 
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Page 5 fin x* = 4 x (10 — x) = 40 x — 4 x* 

40 x = 5x*; x = 8 


Page 6 fin 


x* + 10 x = 39 
2 x* + 10 x = 48 

— x* + 5 x = 28 

2 


x = — b' + vV* — ac 
a 


b 

a x ! + b x -f c = 0 b' = ~ 

x* + 10 x = 56 
x* + 10 x — 56 = 0 
* = ~ 5 + \/ 5 4 + 56 
x = -5 + v^ai 
X = - 5 + 9 
x = 4 x = — 14 

40 + x = 3 (4 + x) 

5 x + 10 (30 — x) = 245 

J_ _ _1_ _ J_ 

x x + 1 6 

Page 12 a x = b a x 4 = c x ax’ = c 

a x* + b x = c a x* + c = b x a x j = b x + c 
ou a, b, c sont des nombres positifs. 
a x { + b x + c = 0, oii a, b, c sont des nombres alg^briquea. 

*2 = 5 x x ! = 4 x 5 x 2 = 10 x 


Page 7 debut 


Page 9 debut 


Page 12 fin x* = b x ou x* — b x + c = 0. Cette Equation a deux racinea 
distinctes si b' 4 —c > 0; elle a deux racinea 6gales ai b'*—c = 0, 
x' = x' = b'; elle n’a paa de racinea ai b' 4 —c < 0. 





Page 15 fin 

x 1 + (10 - x y- = 58 

2 xj_ 20 x + 100 = 58 

2 x 1 + 100 = 58 + 20 x 

x* + 50 = 29 + 10 x 

x* + 21 = 10 x 

Page 16 dfebut 

x 1 

x + 2 ~ 2 

x _j_ I® * — 2 

10 — x x 6 

Page 17 d6bat 

15* _ (14 — x)» = 13* — x* 
x = 5 

Page 17 fin 

b.u = j , ip-,) * , 6 
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